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1. Wit h us Mémwbres mésanté ce sair

City of Ottawa / Ville d 0 Ot t a wa
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A Karine Bertrand tl_awa
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A Steve Chipps\!j

A Patrick MacDonald 8
A Samantha Stokke

Coldwater Consulting - Stream Morphology
/ Morphologie descoursd 6 e a u

A Neil MacDonald .

A Mike Davies




2. Project Background / Contexte du projet

) | W .-:’:l A \ N e .__,,~\\ . ~
v s g\ N PN AZone | 0 ®t ude:

I Ruisseau Blue Willow,
affluent du ruisseau Mud;

A Study Area:

I Blue Willow Creek,
tributary to Mud Creek

i On-line Blue Willow SWM | 4
facility

A Uncontrolled runoff from _ SR A Eaux de ruissellement non

106 ha of existing RN TN SEe  controlées provenant du

residential development N N ' A @ |otissement résidentiel amont
A Excessive erosionwidening y (106 ha)

and movement of the ® A Erosion excessive,

channel and slope failures élargissement et déplacement

du canal et instabilités de
pente

I Installation de gestion des
eaux pluviales Blue Willow.




2. Project Background / Contexte du projet

A 2017 slope failure A Rupture de pente en 2017

A Emergency repair: rock fill material AR®par ation déurgence (enrt

A Blue Willow Class Environmental Assessment A Evaluation environnementale municipale de portée
initiated in 2020 genérale du parc Blue Willow entreprise en2020

2017 slope
failure

2017
1 Emergency
Repair




3. Project Objectives / Objectifs du projet

A Protect private and public property from
slope instability concerns

A Minimize long -term maintenance
requirements, and

A Minimize impacts to existing natural
features within the ravine.

A Protéger le domaine privé et le domaine

public contre | 0i nstab

A Réduire le plus possible les travaux
doentreti en n®cessalil

A Réduire le plus possible les effets négatifs
sur les fonctions naturelles du ravin
existant.
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4. Municipal Class EA Requirements

The Ruisseau Ravine Class EA is following the Municipal Class Environmental Assessment process
(Phases 14 and Schedule B) which is outlined in the Municipal Engineers Association document titles
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Adentify reasonable
alternative planning solutions.

AEvaluate the alternative
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Adentify alternative designs to
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the Part Il Order provision in
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5. Approach / Approche

Approach Approche

A Assess the drainage and flow rates to Blue A Evaluer le drainage et le débit du ruisseau Blue
Willow Creek. Willow.

A Identify sections of the creek susceptible to A Recenser les sections du ruisseau sujettes a
erosion. | O ®r osi on.

A Assess the condition and stability of the Afvaluer | 38®tat et | a sta

existing ravine slopes. existantes du ravin.




5. Methodology / Méthodologie

Methodology
A Data collection and site reconnaissance.

A Site investigations identified areas for erosion
and slope analysis.

A Determine flow rates and establish flow
characteristics within the channel.

A Alternative assessment will provide
recommendations to mitigate the areas of
concern.

Méthodologie

A Procéder a la collecte de données et a la
reconnaissance du site.

A Les études du site ont permis de repérer les

zones do®r osi on et doef f
pentes.

A Déterminer le débit et établir les

caract®ri stiques de | 0®c

A Une évaluation de mesures alternatives
per mettr a
mesur es
préoccupantes.

doi denti1 f1 er d
doatt ®nuati on de




6. Existing Conditions / Etat actuel

PEAY Hydrologie

AL6hydrol ogie est
volume et du debit des eaux de
ruissellement générées par les
précipitations.

ALButilisation du
principalement résidentielle.

A La zone de drainage de
| 6i nstall ation ¢
pluviales Bl ue V
superficie de 106 ha, mais
| i nstall ati on &
une superficie de 73,2ha.

Hydrology

A Hydrology is the
estimation of the runoff
volumes and flow rates
resulting from
precipitation.

A Primarily residential land
use.

A The drainage area to the
Blue Willow stormwater
management facility is
106 ha but was designed
for 73.2 ha.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Hydrology

A Computer model used to
determine runoff volumes
and peak flows.

A Computer model results
indicate that the peak
flow rates conveyed to the
stormwater management
facility are greater than
what it was designed to
receive.

PEAY Hydrologie

A Modéle informatique utilisé
pour déeterminer les volumes et
les deébits de pointe des eaux de
ruissellement.

A Les résultats du modéle
Informatique indiquent que les
debits de pointe des eaux de

ruissellement acheminées vers

| 6i nstall ati on

pluviales sont supérieurs aux

debits pour lesquels cette

derniere a été concue.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Hydraulics

A Hydraulics is the estimation [

of the depth and velocity
of flowing water.

A Four (4) storm sewers
discharge to Ruisseau
Ravine.

A Stormwater management
facility was designed in
1986 to control runoff
generated from the 100-
year storm event and
outlet to Mud Creek.

Hydraulique

ALdhydraulique es
la profondeur et de la vitesse de
| eau qui sO0O®cou

A Quatre (4) égouts pluviaux se
deversent dans le ravin du parc
Ruisseau.

B8 ALdinstallation d
pluviales a été concue en1986
pour contrbler les eaux de
ruissellement généerées par une
tempéte centennale afin de
diminuer les debits se déeversant
dans le ruisseau Mud.
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6. Existing Condltlons | Etat actuel
R 4 . RN

Increase in . _ N
Channel Velocity A Modele informatique utilisé

Augmentation pour determiner les vitesses
velocities for storm events (e viesse dd®coul ement du
up to the 100-year. tempétes pouvant atteindre un

A While dependent on the e 4 | A niveau ®quivalen
severity of the storm event, SIS SRS ST R tempéte centennale.
channel flow velocities are B -+ ABi en qubdell es va
typically greater at steeper de la séeverite de la tempéte, la
channel sections. Vitesse do®coul e
est genéralement plus élevee
dans les sections plus abruptes.

Hydraulics

A Computer model used to
determine channel flow

Hydraulique

((Qttawa



6. Existing Conditions / Etat actuel

Hydraulics ; AT = Hydraulique

- Increase in N
A Channel flow depths have — | Channel depth ALa hauteur do®cc
been determined for storm = | Augmentation de canal a été déterminée pour des
- la profondeur " :
events up to the 100-year. ® ¥ (5eay tempétes pouvant atteindre un
+

nNi veau ®qui val er
tempéte centennale.

ALa hauteur do®cc
canal est plus élevee a

| Oextr ®mi t ® aval
rai son de | 0i nst
gestion des eaux pluviales Blue
Willow.

A Channel depths are greater
at the downstream end of
the ravine, as a result of the
Blue Willow stormwater
management facility.
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6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology A i K 4 Mor phol ogi e de co
A Stream morphology is the | : | AL6®t ude du chang
study of how a channel will canal au fil du temps en réponse

change over time in response a son environnement.
to its environment. ALe cours ddeau e

A The stream is in a degraded dégrat_:lation et subit une
condition and undergoing a évolution rapide.
rapid change. ADes signes poten

A Potential signs of instability ont été observés sur les parois
have been observed at the abruptes du ravin.
steep banks of the ravine. A Cette dégradation est accélérée

A Accelerated by the impacts par les répercussions de

of urbanization of the | ur bani sation d
watershed in t depuis le début des années1990.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology Mor phol ogi e de cours dodoeau
A Field investigation was conducted. A Une enquéte sur le terrain a été effectuée.
A 4 Reaches were identified A Quatre trongons ont été relevés.
A Two (2) stream assessmentsvere performed: ADeux (2) types doé®valuati ol
I Rapid Geomorphic Assessment (RGA) i Evaluation géomorphologique rapide
I Rapid Stream Assessment Technique (RSAT) i Evaluation rapide de coul
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6. Existing Conditions / Etat actuel

de cours doeau
des berges

Stream Morphology/ Mor phol ogi e
Bank Erosion ProcessPr ocessus do®r osi on

@ Limited vegetation to
stabilize bank
/ 7, i

Organic
Soil layer

Failure of the
overhanging soil layer

Hydraulic forces
remove the
fallen soil

Initial bank material

/ location o
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Hydraulic forces - \

remove weathered > \ \

cohesive soil \
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6. Existing Conditions / Etat actuel

Mor phol ogi e de cours dodeau
uati on g®omor phol ogi que

Stream Morphology

Rapid Geomorphic Assessment (RGA) £val
A This assessment is used to characterize the A Cette évaluation est utilisée pour déterminer la stabilité
stability of a channel and to evaluate ddun canal et | e potenti el
potential for channel evolution . A Trois (3) classifications de degré croissant de sensibilité
AThre_e.(:.%) .classmcatlons with increasing i En situation dé®quilibre
sensitivity: ) N
. : | En transition
I In regime i\ En ai
i In transition [LEN QIR

i In adjustment

In In In In En En En En

Adjustment Adjustment Adjustment Transition ajustement ajustement ajustement transition




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology Mor phol ogi e de cours dodeau
Rapid StreamAssessment Technique (RSAT) fFvaluation rapide de cours
A This evaluation is used to provide a broad A Cette évaluation est utilisée pour obtenir une estimation
assessment of the health of a stream g®n ®r ale de |l a sant® doun
A Four (4) classifications of decreasing stream A Quatre (4) classifications décroissantes de la santé du
health: cours :ddeau
I Excellent i Excellente
I Gooad i Bonne
I Fair i Acceptable
I Poor i Médiocre

Poor Poor Fair Fair

Mediocre Mediocre = Acceptable Acceptable




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology Mor phol ogi e de cours dodeau

The stream is undercutting the bank near Le ruisseau creuse la berge pres du mur de roches
the stacked limestone wall. calcaires empilées.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology

The riprap slope stabilization measuresare
pushing the stream toward the opposite bank
resulting in bank instability on the opposite
bank.

Mor phol ogi e de cours dodeau

Les mesures de stabilisation des pentes par enrochement
poussent | e cours doeau ve
entraine une instabilité de cette derniere.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology Mor phol ogi e de cours doeau

Meanders are eroding the left bank leading to Des méandres érodent la rive gauche, ce qui se traduit
a 4 m high near-vertical face. par un versant quasi vertical de 4m de haut.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Stream Morphology Mor phol ogi e de cours dodeau
A Erosion within the channel is a natural ALd6®rosion ~ 1 6int®rieur d
process. ALd®r osi on ndest pas n®ces
A Erosion is not necessarily an issue where the | or sque | e canal a suffis

channel has enough space to adjust.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Geotechnical

A Soil samples were obtained
from the site to a
maximum depth of 12.8 m.

Geéotechnique

{' A Des échantillons de sol ont été
pr ®l ev®s sur | e
profondeur maximale de 12,8 m.

A Clay (Leda/Marine) was | A Des échantillons de sol
encountered in the soll contenaient de |
samples. : Ledaet argile des grands fonds).

i When weathered this PAd ALorsqudoil est al
type of clay is more déargile est pl u

susceptible to erosion. N _
| O®r osi on.

8 A Une analyse de la stabilité des
pentes a eté realisée a huit (8)
endroits.

completed at eight (8)
location.

=== Blue Willow Creek
=== Slope Stability Analysis Locations {|




6. Existing Conditions

| Etat actuel

Geotechnical

A Emergency works were performed on Slope
6 in 2017.

A Slope instability resulted from bank
erosion.

A The rock fill material is not intended to be a
permanent solution.

A The City will monitor Slope 6 until the
implementation of the preferred solutions .

Géotechnique

ADes travaux ddurgence o6nt
en 2017.
ALdinstabilit® de | a pente
berges.
ALe mat ®riau déenrochement

solution permanente.

A La Ville surveilleralapente6 j usqué” | a
des solutions a privilégier.




6. Existing Conditions / Etat actuel

Geéotechnique

ADdapr s | 8®val uce
des pentes, des mesures de
stabilisation seront
probablement nécessaires pour
les pentes 2, 4 et 6.

Geotechnical

A Based on the slope
stability assessment slope
stabilization is likely
required for slopes 2, 4
and 6.

A Slope 7 meets the
Ontario MNRF criteria,
however there is concern
that erosion at the toe of
the slope may contribute
to failure in the future .

A La pente 7 répond aux critéres du
ministere des Richesses
naturelles et des Foréts de
| 6Ont ari o, mai s
| O®r osi on au pi ¢
contribue a sa rupture.

=== Blue Willow Creek
=== Slope Stability Analysis Locations




6. Existing Conditions / Etat actuel

Natural Heritage Patrimoine naturel
A Assessment of: S A Evaluation:

I Vegetation communities i des peuplements végétaux;
I Species at Risk (SAR) I des especes en péril;
. '|
I |

SAR Habitat de | d6habitat des
Significant Wildlife Habitat des habitats fauniques
(SWH) Importants.

A Natural Heritage System
l denti fi ed fro
Official Plan.

A Field investigation. - AT
A Further assessment is necessary————

A Réseau du patrimoine naturel
determiné a partir du Plan officiel de
la Ville.

A Enquétes sur le terrain.

I

A Il faudra procéder a une autre

prior to functional design. évaluation avant la conception
fonctionnelle..




6. Existing Condltlons /Etat actuel

%—v@@,@

Natural Heritage "V'ague"red ‘."1 $¥ Patrimoine naturel

The following Ecological Land 3 Al %\)@4 B Les peuplements végétaux suivants
Classification communities ,x R MBI Hem.ock' . © nt ®t ® |1 denti fi G
were identified: ARECK R Forest IR classification ecologique du
i Manicured (mowed) $ SSeRN (erritoire
lawns I Pelouses entretenues
I Maple-Hemlock Mixed (tondues);
Forest I Forét mixte d érableset de
I Grass Meadow ” F' J pruches;
i Willow Deciduous Forest [&f <88 ?eFCéﬂggu§' TNT I Pres;
| T o "",fj,‘;’)';;”f:r‘;"" i Forét de feuillus peuplées de

Manlcuredf' q‘ saules



6. Existing Conditions / Etat actuel

Natural Heritage - :
_ _ _ Classification Species Name

Eight (8) Species at Risk (SAR)

identified in the adjacent table Bank Swallow

have a moderate potential of

habitat within the study area. Barn Swallow

Pewee

Reptile Snapping Turtle

Tri-colored Bat

Mammal Little Brown Myotis
(Bat)

Invertebrates Monarch Butterfly |

Patrimoine naturel

La zone ° | 0 ®t ude
possibilité modérée de servir
dohabitat aux hui t
enumeérées dans le tableau ctcontre.




/. Key Findings / Principales conclusions

A The Blue Willow Creek is A Le ruisseau Blue Willow subit les
impacted due to upstream effets de | durban
urbanization and lack of de mesures insuffisantes de gestion
stormwater management des eaux pluviales, ce qui se traduit
controls, reducing peak flow par une réduction des débits de
rates to the ravine. pointe vers le ravin.

A The existing stormwater AL6i nstall ation de
management facility was pluviales existante a été concue pour
designed to mitigate high réduire les débits de pointe élevés
peak flow rates to Mud vers le ruisseau Mud, et non vers le
Creek, not the ravine. ravin.




